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Introduction

Dans le cadre du cours « d'architecture de services » a I'INSA Toulouse, nous avons dii développer
une application Web pour la gestion des salles de I'INSA.

En utilisant un service web RESTful, le systeme doit étre capable de contrdler les éléments des salles
a travers une interface web et de prendre des décisions basées sur les données récupérées des
capteurs.

Chapitre 1 - Gestion de projet

Pour le développement de cette application, nous avons utilisé la méthode Agile Scrum et réalisé
plusieurs sprints. Nous avons utilisé Jira pour son interface utilisateur intuitive mais aussi car c’est une
solution non payante. En paralléle nous avons également travailler avec GitHub pour pouvoir centraliser
nos différentes parties de codes. De plus nous nous sommes également aidés de Jenkins pour
I'intégration continue de notre projet.

1) Notre utilisation de Jira

Nous avons décidé d’opérer avec des sprints d’une semaine chacun, soit forme de trois sprints distincts.
IIs abordent tous un aspect différent du projet global, cette facon de travailler nous a beaucoup aidé
dans la fluidité du travail individuel car nous savions tous quoi faire et quand le faire, ce qui évite de
perdre du temps en discussion inutile.

De plus dans chaque story au sein des sprint nous pouvons mettre des tickets enfants pour rentrer
encore plus dans les détails des taches a effectuer. Le fait d’avoir un statut concernant I'avancement,
non seulement des story d’un sprint mais également des tickets enfants de ces story, permet de savoir
rapidement d’un coup d’ceil ol en est chacun et s’il faut venir aider sur quelque chose pour pouvoir faire
avancer le projet.

On peut également associer clairement chaque tache a une personne en particulier il n’y a donc aucune
erreurs ou perte de temps a ce sujet, par exemple si deux personnes travaillent sur la méme chose a
cause d’'un manque de communication.

Nous avons également exploité le systeme d’importance au sein des sprints pour savoir quelles taches
étaient a effectuer en priorité par rapport a d’autres qui pourraient étre moins vitales au
fonctionnement du projet, ce qui permet de concentrer son travail efficacement dans la bonne
direction.

) Nos sprints

Nous allons maintenant rentrer dans les détails de nos trois différents sprints pour voir ce que nous
avons mis en place.



i) Sprint 1 : Mise en place de I'architecture

Dans ce premier sprint, notre objectif est de concevoir nos différents scénarios dans un premier temps,
de les développer et les regrouper sous la coupelle d’un superviseur dans un second temps puis
finalement de simuler les données comme si nous avions un réseau de capteur.

Pour organiser ces différentes étapes voici comme nous nous y sommes pris.

¥ Sprint 1- Conception 7 déc. — 20 déc. (5 tickets) 0 @ @) Terminerlesprint  ee°

Terminer la partie développement du code java

[) AtRM-38 Création des scénarios &4 13~ TERMINEE) v @
[J AfRM-3% Création des micro-service - Bootspring & 18 A TERMINEE) v @
L) AtRM-32 Créer package & classes & 18~ TERMINEE) v @
L) AfRM-34 Automatiser les microservices via le Superviseur micro service 4 TERMINE(E) v @
L) AfRM-35 Simuler les données 4 TERMINE(E) v @ see

=+ Créer un ticket

Figure 1 : Sprint 1

Nous avons voulu fragmenter le plus possible les différentes étapes de ce sprint car il s’agit de la plus
grande partie de notre projet, celle qui nous a pris le plus de temps également, ainsi dans un souci de
précision avoir beaucoup d’étapes nous a permis de ne pas nous disperser et de ne rien oublier.

On constate également un arbre sur les trois premiéres story, cela signifie qu’il y a des tickets enfants.

Tickets enfants Organiser par ~ =+ +

.  Progression : 100%

) amm-4t  Créer un mic 2 @ TERMINE(E) v

s e . . . )
Cl’eatlon des micro-service - O amm-42 Créerunmi.. 2 @ TERMINE(E) v
BOOtSp ring ) amm-43  Créerunmi. 2 @ TERMINE(E) »
@ Eg, CD ) amm-44  Créer un mi.. 2 @ TERMINE(E) v
) amrm-45  Créerun mi. 2 @ TERMINE(E) v
D aRm-46  Créer un mi. 2 @ TERMINE(E) v

Description .
D airm-47  Créerunmi 2 @ TERMINE(E) ~

Ici il va principalement s'agir de mettre en place

I'architecture avec tous les micro services de notre O arm-4s Créerunmi. - @ IERT
systéme. [) ARM-49  Créer un mi. 2 @ TERMINE(E) v

Figure 2 : Création des micro-services — Bootspring

Ainsi on a un objectif général contenant plein de sous objectif plus précis ce qui permet de suivre a bas
niveau I'avancement du projet.

Le but a la fin de ce sprint était d’avoir une infrastructure de service fonctionnelle, gérée par un
superviseur et visible par des requétes visible sur une interface web simple, cet objectif a été atteint
dans les temps grace a I’organisation apporté par lJira.



i) Sprint 2 : phase de tests

Suite a la premiére partie, nous avons maintenant fini le développement de nos différents scénarios, il
est donc temps de les mettre a I'épreuve pour voir si tout opére comme nous I’avons prévu.

C’est I'objectif de ce sprint qui prend la forme suivante.

v Sprint 2 - Tests 2 janv. — 9 janv. (3 tickets) s @O vee
Terminer l'implémentation des tests via jenkins
[J AIRM-69 Prise en mains Jenkins 2 EN COURS v @
[J AIRM-62 Conception des différents tests & 5 ~ ENCOURSvV @
L) AIRM-64 Mise en place de test unitaires 5 ~ AFAIREv @

=+ Créer un ticket

Figure 3 : Sprint 2

Nous avons également utilisé ce sprint pour passer du temps sur Jenkins que nous avons découvert avec
ce projet, dans ce sens il nous a paru important de prendre du temps pour apprendre a s’en servir, nous
I’avons principalement utilisé pour sa fonction de versioning.

Néanmoins la majeure partie du temps a été passée a mettre en place différents cas d’utilisation pour
tester |'efficacité de nos scénarios. Une fois cela fait, il est prévu de mettre en place des tests unitaire
visant a s’assurer que le code est fiable et résilient. Cependant cela s’affiche plutét dans une optique
d’amélioration future du projet et nous ne serons pas en mesure de la faire avant la date de rendu, c’est
pourquoi cette partie reste au statut « a faire ».

iii) Sprint 3 : Mise en place d’une interface utilisateur

Ce dernier sprint rejoint la fin du précédent et ne sera pas mis en place dans le cadre de ce prochain, il
s’agit plus d’une piste d’amélioration, nous savons ce qu’il reste a faire pour rendre le projet encore plus
abouti, et nous I'avons exprimé dans ce sprint.

v Sprint 3 - Interface web 9 janv. - 16 janv. (3 tickets) 10 @O see

Concevoir et implémenter une interface web pour visualiser nos différents micro services

L) AIRM-59 construire I'architecture du serveur OM2M 4 ~ AFAIREwv @
L) AIRM-60 Mettre en place I'architecture REST 4 ~ AFAIREv @
[} AIRM-61 Conception du dash board Node-red 2 ~ AFAREw @

—+ Créer un ticket

Figure 4 : Sprint 3




Pour commencer nous devons mettre en place I'infrastructure OM2M, nous aurions choisi ¢a car nous
avons déja travaillé avec, en accord avec nos différents scénarios et les capteurs nécessaires.

Ensuite il faudra mettre en place I'architecture REST afin de récupérer les données des capteurs et de
les faire interagir avec notre infrastructure de service déja établie.

Finalement, pour le confort des utilisateurs, nous devrons créer un dashboard clair disposant toutes les
informations obtenues, ceci grace a Node-Red.

) Nos logiciels pour le « versionning » de notre code

Pour le développement de notre code, nous avons principalement utilisé deux outils logiciels : Git et
Jenkins.

Nous avons utilisé git pour la gestion des versions (versionning). Nous sommes habitués a utiliser cet
outils dans nos projets informatiques car il permet d’avoir un historique des modifications en local.

Nous avons fait le choix de centralisé notre code sur la plateforme Github. Ce dernier compléete Git par
des capacités de collaborations pour la mise en place d’un projet. Il est particulierement utile dans les
projets collaboratifs comme le nétre.

H yacine180496 / SOA_Project  Public @©Watch 1 ~ Y Fork 0 ¥ Star 0 -

<> Code © Issues 17 Pull requests @ Actions B Projects M wiki @ security |~ Insights

¥ main ~ ¥ 1branch QO0tags Go to file Add file ~ m About

No description, website, or topics provided.

3 yacine180496 Instructions 9494ca6 8 hours ago {013 commits
“j B [ Readme

¢ Ostars
& 1watching
% 0forks

co2 Ajout de microservice 88 mise & jour des autres fichiers 29 da

alarme all project 10 hours ago

computers all project 10 hours ago

door all project 10 hours ago

Releases
heatingsystem all project 10 hours ago

N eases published
light all project 10 hours ago Create a new relea

luminisoty all project 10 hours ago

Figure 5 : dépét Github

En parallele, nous avons utilisé Jenkins pour I'intégration continue de notre projet. Jenkins est un outils
open source développé en Java. A chaque modification de code d'une application dans le gestionnaire
de configuration, Jenkins se charge automatiquement de la recompiler, et de la tester. Contrairement,
a Git, nous n"avons jamais utilisé cet outils. La prise en main de cet outils a pris du temps.

Nous avons lié notre outils Jenkins a notre dépot Github. Pour chaque microservice, nous avons créer
un Job sur Jenkins. Ce dernier vérifie le code et le compile. Si une erreur di a un changement dans le
code surgit, nous sommes immédiatement notifiés.
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Figure 6 : Jenkins

Vous pouvez remarquer ci-dessus que les builds ont été réalisés avec succes pour nos différents
microservices. Donc notre projet ne contient aucune erreur et le projet a été compilé avec succes.

Chapitre 2 - Architecture de notre
solution

Comme spécifié, notre architecture devrait étre basée sur une API Rest pour récupérer les données
des capteurs et donner des com- commandes aux actionneurs.

Selon les demandes de nos utilisateurs, nous avons implémenté 11 services web avec 1'un de ces
services qui supervisent les autres et prend les décisions en fonction des données qui récupérent.

Pour la phase de test, nous avons fait le choix de simuler notre architecture OM2M, du fait de
l'utilisation de plusieurs capteurs et actionneurs. On va donc « randomiser » les données des
capteurs afin d’avoir une premiere architecture fonctionnelle.

I) Conception de I'architecture OM2M

Pour modéliser notre systéme, nous avons cong¢u une architecture utilisant OM2M. Le nceud
d'infrastructure (IN) représente le bureau de travail dans lequel se trouve un nceud intermédiaire
(MN) représentant la piéce ou nous déployons notre systeme intelligent.



Nous avons 11 appareils représentant chacun un micro-service qui a un role différent selon le cas
d’usage : capteurs ou actionneurs. Voici un diagramme de notre architecture OM2M montrant le
choix d'implémentation de celle-ci :

=y -

Sevice Web - Supervision

e

Capteurs @\
- o (©)

CO2 Capteur Détecteur de mouvement

Alarme .
Ordinateurs Fenétres [ Volets
| (3]
— — & L ]
- oy o — ] n
! 1 A" - »
Capteur de luminosité Heure gy;té'm!a. X =
chauffage / clim / Lumiére
extinction des (interruptetr) Portes

incendies {eau)

Figure 1 : Diagramme montrant notre architecture OM2M

En effet, 'ensemble des capteurs et actionneurs sont représentés dans OM2M par des entités
d’application (AEs).

C’est une vue générale de notre architecture qui permet de comprendre 'implémentation qui suit.

II) Mise en ceuvre des services
Selon les demandes de nos utilisateurs et d’apreés la figure précédente, nous avons implémenté :

e 4 services jouant le role de capteurs
e 6 services jouant le role d’actionneurs

L’objectif de cette partie est de présenter les différents scénarios que nous avons implémenté pour
controler les éléments d’'une salle.

i) Scénario 1 - Luminosité ,Fenétre et CO2



Ce scénario se représente de la fagon suivante : en fonction du taux de luminosité et du taux du C02
dans la piece, le superviseur va décider d’ouvrir ou pas la fenétre afin de purifier I'air.

En effet, le taux de C02 sera toujours prioritaire sur le taux de luminosité. Méme si le taux de luminosité
est normal, si le taux de C02 dépasse le seuil autorisé : le superviseur ouvrera automatiquement la
fenétre pour purifier automatiquement I'air.

Voici un extrait de I'algorigramme illustrant la structure du scénario :

Fenétreivolet fermé

€02 = good
Yes Luminosité = trop forte

CO2 <1000 &&
Luminosité = 600

Fermer les volets

fes €02 = normal

C02 == 1000 && C02 = 1500} && (Luminosité == Luminesité = niveau normal

100 &5 Luminosité <600

Laisser ouvert 4 moitié les volets

ii) Scénario 2 - Sécuriser la piéce contre les intrusions pendant la nuit

Un systeme de sécurité est mis en route pour empécher les intrusions dans la piece. En fonction de la
valeur du faisceau de mouvement, le superviseur peut décider de déclencher la lumiére, d’actionner
I’alarme et/ou de verrouiller la porte de la salle.

Ci-dessous, I'algorithme que nous avons implémenté :



Alarme=0
Lumigre =0
Porte =0

Alarme=0
Porte=1
Yes Lumiére=1

ovement = 5 &&
Movement <30

on déclenche ia lumiére et on vient verifier, on
actionne pas I'alarme mais on verrouille la
porte

Yes ( Alarme=1
Porte=1

(Movement == 30) »
Lumiére=1

on allume la lumiére, on actionne
r'Alarme et on verrouille la porte

Alarme=0
Porte=0
Mo Lumiére=0

on ne fait ien




iii) Scénario 3 — Maintenir une température ambiante dans une salle

L’objectif de ce scénario est d’actionner, en fonction de la température recue :

e Le systeme de chauffage si la température est en dessous d’un certain seuil
o Le systéme de climatisation si la température est au-dessus d’une certaine température
e Ou bien carrément le systeme d’eaux d’extinction si la température dépasse largement 60°

degré Celsius

Ci-dessous,
I'algorithme que nous
avons implémenté :

Chauffage =0
Clim=0
Incendie =0

i Chauffage=1
Temperature <16 es Clim=20
Incendie =0
On actionne le chauffage
Temperature == 16 &&
Temperature <23.5
Temperature = 23 &&
Temperature <60
yes Chauffage =0
Clim=1
Incendie = 0
On actionne ia
Mo
L 4
Temperature = 60
Chauffage =0
Clim=10
Incendie =1

RISQUE INCENDIE : On
actionne I'eau d'extinciion




iv) Scénario 4 - Déconnectez les ordinateurs pendant la nuit

L’objectif de ce scénario est d’éteindre automatiquement les ordinateurs de la salle a partir d’une
certaine heure.

Ci-dessous, I'algorithme que nous avons implémenté :

Ordinateurs =0

Ordinateurs =1

Heure== 10 &&
Heure= 20

Yes L'heure est comprise

entre 10h du matin et 20h

Ordinateurs en marche

Yesg Ordinateurs =0

Heure== 20 && Heure= 24

[ heure est comprise
entre 20h du soir et 10h du matin

Eteindre tous les ordinateurs de la
sdlle

b 3

Ordinateurs =0

eure==0 && Heure=10
L heure est comprise

entre 20h du soir et 10h du matin

Eteindre tous les ordinateurs de la salle

III) Tests de I'architecture et des micro-services

Pour cette partie, nous avons décidé de réaliser une vidéo illustrant les tests de chacun de ces scénarios.
Voici le lien de la vidéo : https://youtu.be/wGEVAgllgwM
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https://youtu.be/wGEVAgJIgwM

Conclusion

Ce projet a été une excellente occasion de créer une application Restful qui peut étre mise en ceuvre
dans un scénario réel. Nous avons réussi a développer des services qui peuvent orchestrer
I'automatisation d'une salle de travail. Nous avons utilisé Java pour développer les services et OM2M
pour organiser nos ressources.

Nous avons utilisé Git pour le contréle de version et Jira pour la gestion de projet agile. Pour améliorer
ce projet, nous pouvons développer une interface utilisateur pour surveiller toutes les valeurs et
I'historique des actionneurs.
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